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(§) Verbrauchs-Kosten-Erfassungs- und Kontrollsystem 

Die Erfindung bestehtdarin. daS 
intelligente Sensoren zur Erfassung des Strom-, Gas-, Was- 
ser-, Heizwarme- und dgl. -Verbrauchs an den Zahlern der 
Endverbraucherangeordnetsind, 

die intedigenten Sensoren mit Verbraucher-Einheiten ver- 
bundensind, 

eine Verbraucher-Einheit pro Endverbraucher aus oinem 
Einplatinenrechner mit Speichern. einer Anzeige, einer in- 
temen Uhr und mindestens 1, vorzugsweise 12 Tasten zum 
Abruf der gespeicherten Werte und zur Eingabe von Bef eh- 
len bestaht, ; 

die Verbraucher-Einheiten mit Versorger-Einheiten verbun- 
densind, 

eine Versorger-Einheit aus einem Einplatinenrechnor mit 
Speichern. mit Modems, einem Stdrungserfassungsteil, 

^ einer internen Uhr, einem Netzgerat zur Energieversorgung 

^ undeinerBatterieaisPufferbesteht, 

die Versorger-Einheiten Ober Datenleitungen, vorzugsweise 

W Telephonleitungen, mit dan Rechnern der Versorgungsun- 

^* ternehmen verbunden sind, 

M intelligente Aktoren zur Steuerung des Verbrauchs an Gas, 
J** Wasser, Heizwarme und dergleichen vbrhanden sind, 
jO die intelligenten Aktoren mit den Verbraucher-Einheiten 
™ verbunden sind. 
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L System zur Erfassung und Kontroile der Leistun- 
gen von Versorgungsunternehmen an Endverbrau- 
cher, dadurch gekennzeichnet, daQ 5 

a) Intel! igente Sensoren zur Erfassung des 
Strom-. Gas-, Wasser-, Heizwarme- und dergl. 
-Verbrauchs an den Zahlern der Endverbrau- 
cher angeordnet sind, io 

b) die intelligenten Sensoren mit Verbraucher- 
Einheitcn verbunden sind, 

c) eine Verbraucher-Einheit pro Endverbrau- 
cher aus einem Einpiatinenrechner mit Spei- 
chern, einer Anzeige, einer internen Uhr und \$ 
mindestens t, vorzugsweise 12Tastenzum Ab- 
ruf der gespeicherten und in Verbrauchsko- 
stcn umgerechneten Werte und zur Eingabe 
von Befehlen besteht, 

d) die Verbraucher-Einheiten mit Versorger- 20 
Einheiten verbunden sind, 

e) eine Versorger-Einheu aus einem Einpiati- 
nenrechner mit Speichern, mit Modems, einem 
Storungserfassungsteil, einer internen Uhr, ei- 
nem Netzgerat zur Energieversorgung und ei- 25 
ner Batterie als Puffer besteht, 

f) die Versorger- Einheiten fiber Datenleitun- 
gen, vorzugsweise Telephonleimngen, mit den 
Rechnern der Versorgungsunternehmen ver- 
bunden sind, 30 

g) inteil igente Aktoren zur Steuerung des Ver- 
brauchs an Gas, Wasser, Heizwarme und der- * 
gleichen beim Endverbraucher vorhanden 
sind, 

h) die intelligenten Aktoren mit den Verbrau- 35 
cher-Einheiten verbunden sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rechner der Versorgungsunternehmen 
mit den Verbraucher- Einheiten uber die Versor- 40 
ger- Einheiten oder direkt kommunizieren. 

3. System nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Anzeige der Verbrau- 
cher- Einheit auf Tastendruck der Zeitpunkt der 
letzten Ablesung durch die Versorger-Einheit, bzw, 45 
der Verbrauch in physikalischen Einheiten, bzw. 
der Verbrauch in Wahrungseinheiten, bzw. der Ge- 
samtverbrauch der Wohnung, bzw. der Verbrauch 
des letzten Monats, bzw. der Verbrauch der letzten 
Woche, bzw. der Verbrauch eines beliebig wahlba- 50 
ren Kontroilzeitraumes oder dergieichen ablesbar 
ist. 

4. System nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB z. B. die Nebenkosten bei der 
Anzeige in Wahrungseinheiten mit berucksichtigt 55 
werden und bei Neufestsetzung vom Rechner des 
betreffenden Versorgungsunternehmens direkt in 
die Speicher des Verbraucher- und Versorger- Ein- 
heiten eingebbar ist 

5. System nach den Anspruchen 1 bis 4. dadurch go 
gekennzeichnet. dafl MaBnahmen gegen Daten- 
miBbrauch und Manipulation vorgesehen sind. 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System zur Erfassung und 
Kontroile der Leistungen von Versorgungsunterneh- 
men an Endverbraucher uber ein Datenubertragungs- 
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netz. Das ubliche System der Erfassung von Ver- 
brauchsdaten durch Versorgungsunternehmen beruht 
auf der Ablesung durch Beauftragte und Verarbeitung 
dieser Daten zu Rechnungen durch Rechner der Ver- 
sorgungsunternehmen. Hierbei muB den Beauftragten 
der Zutritt zu den Verbrauchszahlern ermogiicht wer- 
den, was unter Umstanden zu erheblichen Belastungen 
des Verbrauchers fuhrt und Fehlerquellen enthalt Es ist 
auch bereits die Moglichkeit der Femablesung bekannt 
doch bietet diese keine ausreichende Konirollmoglich- 
keit fur die Verbraucher. Die Aufgabe besteht daher 
darin, ein Verbrauchs- Kosten- Erf assungs- und Kon- 
trollsystem zu schaffen, das Verbraucher und Versor- 
gungsunternehmen uber einen bidirektionaien Daten- 
transfer unmittelbar miteinander koppeit und das intelli- 
gente Sensoren und Aktoren einsetzt Die Verwendung 
intelligenter Sensoren und Aktoren fur ein MeB- und 
Steuersystem ist in den Anmeldungen P 34 33 760.1 und 
P35 42 162.2 beschrieben. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung durch die in den 
Patentanspruchen angegebenen MaBnahmen gelost 
Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert. 

Fig. t zeigtdas Ausfiihrungsbeispiel: 

Die Aufgabe des Systems fur den Verbraucher be- 
steht darin, ihm unmittelbar Zugang zu den Kosten sei- 
nes Verbrauchs unter Berucksichtigung auch der Ne- 
benkosten (wie z.B. der Entwasserungskosten bei der 
Wasserlieferung) zu ermoglichen. Dies geschieht mit 
H ilfe der ublichen Zahler fiir Kalt- und Warm wasser, fur 
Heizwarme, Strom oder Gas. Das System besteht aus 
den Verbraucher- Einheiten VB und der Versorger-Ein- 
heit KS, der bei je 8 moglichen Sensoren maximal 31 
Verbraucher-Einheiten tiber einen Daten- und Energie- 
bus zugeordnet sind. Nur die Verbraucher-Einheit ist 
dem Verbraucher zuganglich; sie befindet sich an geeig- 
neter Steile in seiner Wohnung und gibt ihm die notwen- 
digen Informationen. Die Verbraucher-Einheit emp- 
fangt Zahlimpulse von dem anfangs erwahnten Wasser-, 
Warme-oder Energiezahler, speichert sie ab und gestat- 
tet dem Verbraucher, auf Knopfdruck z. B. die in einer 
bestimmten Zeitperiode angef allenen Kosten in irgend- 
einer beliebigen Wahrung an der Verbraucher-Einheit 
abzulesen. 

Auf diese Weise werden die relativ abstrakten Anga- 
ben in I (Liter), m 3 (Kubikmeter) oder kWh (Kilowatt- 
stunden) aufschluBreicher, vor ailem da auch wie er- 
wahnt die Nebenkosten, die ublicherweise vom Ver- 
braucher nicht unmittelbar zur Kenntnis genommen 
werden, Berucksichtigung finden. Dadurch, daB der 
Zeitraum der Abfrage nach Wochen und Monaten un- 
terteilt ist konnen die angefailenen Kosten fUr vergan- 
gene Verbrauchsperioden unmittelbar abgelesen wer- 
den; ein Zwischenzahler ermogiicht sogar, beispielswei- 
se die Kosten eines Vollbades oder eines Wochenend- 
Familienbesuches uber einen beliebig abzubrechenden 
Kontrollzeitraum exakt festzuhalten. Selbstverstandlich 
ist auch die Anzeige in den physikalischen Einheiten 1, 
rn 3 oder kWh moglich. 

In einer weiteren Ausbaustufe kann auch die Ver- 
brauchssteuerung uber die Verbraucher-Einheit wahr- 
genommen werden, wenn beispielsweise Ventile tiber 
intelligente Aktoren geschaltet werden. Dies erfordert 
zusatzliche Programme, die uber das Tastenfcld abgeru- 
fen werden konnen. 

Die Aufgabe des Systems fur das Versorgungsunter- 
nehmen besteht in einem schnellen, unmittelbaren Da- 
tentransfer und einer schnellen Diagnose bei Storungen. 
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Es bietet sich die M6glichkeit t Kosten, die durch die 
bisherige Ablesepraxis entstehen, stark zu reduzieren. 
Die Versorger-Einheit VS befindet sich vorzugsweise 
im Keller des Wohnhauses neben dem Hauptzahler. Sie 
ist mit einem mehradrigen Bus mit den Verbraucher- 5 
Einheiten VB verbunden und hat im wesendichen die 
Aufgabe,die Verbraucher-Einheiten mit Energie zu ver- 
sorgen, die Verbrauchereinheiten laufend zu uberprti- 
fen, Manipulation an den Zahlern und am Bus zu mel- 
den, sowie die Fernablesung in regelmaOigen Abstan- 10 
den zu ermogiichen. Zum Ablesen des Verbrauchs wird 
der Speicher in der Verbraucher-Einheit von der Ver- 
sorger-Einheit ausgelesen. Die so ermittelten Ver- 
brauchszahlen kdnnen dann von der Versorger-Einheit 
unmittelbar an das Versorgungsunternehmen uber die is 
Telefonleitung z. B. der Deutschen Bundespost ubertra- 
gen werden. Das Versorgungsunternehmen wiederum 
kann uber diese Verbindung die spezifischen Kosten 
pro m 3 Frischwasser, beispielsweise zusammen mit den 
spezifischen Kosten fur die Entwasserung, in die jeweili- 20 
_ ge Verbraucher-Einheit eingeben. Tarif anderungen sind 
somit unmittelbar anwendbar. 

. Die enge Kopplung zwischen Verbraucher und Ver- 
sorgungsunternehmen uber einen Datentransfer bietet 
aber auch Mdglichkeiten fur Miflbrauch. Hier sind zwei 25 
MSglichkeiten zu unterscheiden. Die eine ist die haufig 
vorkommende Manipulation an den Wasser-, WSrme-, 
Strom- und Gaszahlern, erweitert um die Versuchung, 
den Rechner in der Verbraucher-Einheit ■— also den 
mikroelektronischen Teil — zu verwirren oder zu beein- 30 
flussea Eine erfolgreiche Manipulation auf dem mikro- 
elektronischen Sektor ist ausgeschlossert 

Die andere Mdgiichkeit des MiBbrauchs besteht dar- 
in, dafl das so geschaffene Datentransfernetz zur Ober- 
wachung des Verbrauchers — also zum Einbruch in 35 
seine private Sphare — verwendet wird Es ist unmittel- 
bar einleuchtend, daB von interessierter Seite (die nicht 
mit dem Versorgungsunternehmen identisch sein muB), 
die Anwesenheit und die Verbrauchsgewohnheiten der 
Wohnungsinhaber durch regelm&Bige Abfrage in kur- 40 
zen Zeitrtumen ermittelt werden konnen^ Jeder Ver- 
braucher wird sich mit Recht gegen diesen Einblick zur 
Wehr setzen und lieber auf die eigene Kontrollmdglich- 
keit seiner Verbrauchskosten verzichten. Daher muB 
eine Moglichkeit vorgesehen werden, die den Verbrau- 45 
cher schutzt. Immer dann, wenn sein Speicher extern 
abgefragt wird, d h. von der Versorger-Einheit aus, wird 
das Datum und die Uhrzeit dieses Ablesevorganges au- 
tomatisch gespeichert; der Verbraucher kann sich uber 
eine der Tasten der Verbraucher-: Einheit diesen Zeit- 50 
punkt jederzeitauf der Anzeige anzeigen lassen. 

Die Verbraucher-Einheit ist im Prinzip nichts anderes 
als ein Minirechner (Einplatinenrechner) mit Speicher, 
LCD-Anzeige und vorzugsweise 12 Tasten in einem 
kleinen GehMuse. Der Rechner ist einerseits uber den 
Bus mit der Versorger-Einheit verbunden und steht an- 
dererseits uber Kabel mit den verschiedenen Kalt-, 
Warmwasser-, Warme- und Energiezahlern in Verbin- 
dung. Die Tasten sind zum Befehleii und zum Abfragen 
vorgesehen und entsprechend bcschriftet Fig. 2 zeigt 
ein Tastehfeld mit 12 Tasten mit den aufgedruckten Fra- 
gen. Die LCD-Anzeige gibt unmittelbar die Antwort. 

Die mittlere Spalte enthalt vorteilhaft folgende Be- 
fehle (von oben nach unten): 

- Gib den Zeitpunkt aus, an dem der Speicher mit 
den Verbrauchszahlcn das letzte Mai durch die 
Versorger-Einheit ausgelesen wurde! 
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— Gib den Verbrauch in DM (oder in einer ande- 
ren Wahrungseinheit) an! 

— Gib den Verbrauch in 1, m i oder kWh oder einer 
anderen Einheit an! 

— Beginne den Kontrollzeitraum neu, d. h. stelle 
den Zwischenzahler auf Null ! 

Die linke Spalte gibt Antwort auf die Fragen nach: 

— dem Gesamtververbrauch der Wohnung, 

— dem Verbrauch des letzten Monats, 

— dem Verbrauch der letzten Woche, 

— dem Verbrauch des Kontrollzeitraumes,(der be- 
liebig gewahlt werden kann). 

Die rechte Spalte gibt die Zahlerstande der einzelnen 
(bis zu acht) Zahler an, die in einer Wohnung vorhanden 
sind 

Die Versorger-Einheit ist ebenfalls ein Einplatinen- 
rechner in einem Gehause mit den gleichen Abmessun- 
gen wie etwa die Verbraucher-Einheit. Auf Anruf des 
Rechners beim Versorgungsunternehmen entweder 
uber TEMEX oder nach Herstellen einer Telefonver- 
bindung Qber Modems oder nach Ankoppeln eines trag- 
baren Rechners direkt an die Versorger-Einheit konnen 
die Speicher der einzelnen Verbraucher- Einheiten aus- 
gelesen werden. Die Daten werden uber das Telefon- 
netz ubertragen, sie konnen aber auch vor Ort auf einen 
Datentrager (Kassettenrecorder beispielsweise) iiber- 
tragen oder direkt uber einen Drucker geschrieben wer- 
den* 

Dieser Vorgang des Auslesens des Speichers einer 
Verbraucher-Einheit wird von dieser mit Datum, Uhr- 
zeit und Zahlerstand gespeichert. Die interne Uhr der 
Verbraucher-Einheit lauft unabhangig von der Versor- 
ger-Einheit 

Die Versorger-Einheit iiberwacht in regelmaBigen 
kurzen Zeitabstanden die Funktionsfahigkek der Ver- 
braucher-Einheit selbst. die der angeschlossenen Zahler 
und des Busses. Jegliche Storung wird von der Versor- 
ger-Einheit erfaBt und gespeichert Auch diese Meldun- 
gen werden in gleicher Weise wie die Zahlerstande 
Ubertragen, nur ist es sinnvoll, diese Abfragen (die 
selbstverstandlich nicht in die Verbraucher-Einheit ge- 
meldet werden) in regelmaBigen kurzen Zeitraumen zu 
wiederholen. 

Die Versorger-Einheit versorgt die Verbraucher-Ein- 
heiten auch mit Energie; sie hat einen Energie verso r- 
gungsteil als Netzgerat mit einer 24 h Batterie als Puf- 
fer. 

Ober die Versorger-Einheit werden auch die spezifi- 
schen Verbrauchskosten nach dem jeweiligen Tarif ein- 
gegeben, wobei individuelle Tarife durchaus beriick- 
sichtigt werden kSnnen. 
55 Diese Verbrauchs- Erf ass ungs- und KontroIIsys tern 
auf Kostenbasis bewirkt langfristig, dafl die einzelnen 
Wohnungsinhaber eines Mietshauses oder die Bewoh- 
ner eines Einfamilienhauses laufend ihren Verbrauch 
kontrollieren konnen (was frtiher durch die halbjahrli- 
60 che oder jahdiche Abrechnung nur in unzulanglicher 
Weise mfigiich war): Durch die Moglichkeit der An- 
steuerung von Ventilen uber intelligence Aktoren kann 
aber auch aktiv in den Verbrauch eingegriffen werden. 
So nimmt das System nicht nur die Aufgaben z. B. eines 
65 Heizkostenverteilers sondern auch eines Heizreglers 
wahr: Die Verbraucher sind somit in der Lage, groflere 
Einsparungen beim Verbrauch von kostenbaren Roh- 
stoffen wie saubercm Wasser und von kostbarer Ener- 
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gie wie Heizwarme, Strom und warrnen Wasser zu er~ 
reichen. 
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Fig. 2: Tastenfeld des Verbrauchs- Kosten- Erfassungs- 
und Kontrollsystems 
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